Szkolenie przeprowadzone dla Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa

dotyczace oceny wnioskéw z interwencji 1.10.4 , Inwestycje przyczyniajgce sie do ochrony srodowiska i klimatu”
w ramach Planu Strategicznego Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027,

Temat szkolenia: Narzedzia i maszyny do gtebokiej uprawy bezorkowej oraz
agregatow do siewu bezposredniego (bezorkowa uprawa gleby), w tym do
siewu w mulcz.

Warszawa, 8.05.2025



Narzedzia i maszyny do gtebokiej uprawy bezorkowej oraz agregatow do siewu
bezposredniego (bezorkowa uprawa gleby), w tym do siewu w mulcz.

Agenda szkolenia:

1.
2.

o o

© N

Wstep: wprowadzenie poje¢ zwigzanych z rolnictwem regeneratywnym/ uprawg konserwujgca.

Przedstawienie budowy najczesciej wystepujgcych maszyn do gtebokiej uprawy bezorkowej, roznice
konstrukcyjne pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami. Charakterystyczne cechy konstrukcyjne wptywajgce na
jakosc¢ pracy

Przedstawienie budowy agregatow do klasycznej i uproszczonej technologii uprawy gleby. Budowa i cel
stosowania pomiedzy poszczegolnymi sekcjami agregatow uprawowych ich rola w przygotowaniu gleby.
Przedstawienie roznicy w budowie i funkcji elementow pomiedzy maszynami do uprawy i siewu tradycyjnego a
maszynami do uprawy i siewu bezorkowego (striptill, bezorkowej, uprawy uproszczone)).

Omowienie grup roslin, w uprawie ktérych mozliwe jest stosownie uproszonych systemow uprawy.

. Przedstawienie rozni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych roznym gatunkom i odmianom

roslin.
Przedstawienie systemow ochrony roslin i zwalczania chwastow w uprawach uproszczonych.
Adaptacja klasycznych maszyn rolniczych do technologii upraw uproszczonych.

Warszawa, 8.05.2025



Problem okreslenia pojecia , gteboka uprawa”

Wprowadzenie pojecia ,uprawa gteboka gleby” moze miec znaczenie relatywne i bezwzgledne. W obu przypadkach odnosi
sie do uprawy gtebszej niz standardowa.

W przypadku odniesienia relatywnego, nalezy sie odnies¢ do standardowej gtebokosci uprawy. Dla standardowej gtebokosci
uprawy gleby w systemie ,,w mulcz”, uproszczonej, wynoszgcej do 10 cm, uprawa okreslana jako gteboka to juz 15-20 cm, jest
to jednak okreslenie relatywne. Dla przyktadu w tradycyjnym (ptugowym) systemie bedzie to uprawa +30cm.

Podejscie bezwzgledne okresla zabieg pod wzgledem jego uzytecznosci: uzytecznoscig zabiegu gtebokiego jest spulchnienie
gleby, ktora po wielu latach uzytkowania moze by¢ zbita (np. na skutek przejazdéw pojazddw: uwrocia, sciezki przejazdowe).
W takich przypadkach gteboka uprawa oznacza przekroczenie gtebokosci 30-40 cm. Ptytsza uprawa, w pierwszym przypadku,
nazywana gteboka nie usunie w petni zageszczenia gleby.

Inna sprawa, ze przesuniecie Sciezek przejazdowych po kilku latach spowoduje w tych miejscach relaksacje gleby i usuniecie
jej zageszczenia.

Warszawa, 8.05.2025



Problem okreslenia pojecia ,,gteboka uprawa”

Zerknijcie na rysunek ponizej. Niebieska linia to przebieg zmian opordéw gleby zmierzonych sonda stozkowa bez jakichkolwiek
przejazdéw. Pozostate wykresy przedstawiajg zmiany oporu gleby w zaleznosci od liczby przejazddw. Linia niebiska
dochodzi do pozostatych na gtebokosci ok 30 cm. Oznacza, to, ze na tej gtebokosci koriczy sie oddziatywanie opon ciggnika.
Zrédto: https://doi.org/10.1007/s42853-021-00117-7

Badania s3 wzglednie nowe z 2021 roku. Penetrometer Resistance (MPa)
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1. Wstep: wprowadzenie pojeC zwigzanych z uprawg uproszczona.

Srednia zawarto$¢ materii organicznej w Polsce wynosi niecate 2%, w Wielkiej Brytanii okoto 3%, a w Ukrainie
srednio ponad 6%. Celem odpowiedniego prowadzenia uprawy gleby powinno by¢ zwiekszanie ilosci materii

organicznej

Klasyfikacja systemoéw uprawy gleby.

Uprawa tradycyjna wymaga wiekszej liczby przejazdéw po polu,
co wigze sie z wyzszym zuzyciem paliwa i wiekszym naktadem x

pracy. Intensywna uprawa moze prowadzi¢ do pogorszenia
struktury gleby, erozji i zmniejszenia zawartosci organiczne;.

Uprawa
ptugowa

=
Elementy uprawy

-Podstawowa uprawa

(orka)
-Uprawa wtérna
(doprawianie gleby)

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR

System
uprawy
-
Uprawa uproszczona
. r L
Uprawa Siow
uproszczona Uprawa W mulcz
gteboka 10-20 cm pasowa
X 3
Uprawa
uproszczona ptytkay
5-10 cm
Zmniejszanie intensywnosci uprawy B




1. Wstep: wprowadzenie pojecC zwigzanych z uprawg uproszczonag.

Jedng z zalet stosowania uproszczonej uprawy gleby jest stworzenie lepszych warunkow srodowiskowych dla

nasion, ktore sprzyja wczesnemu wzejsciu i silniejszemu wzrostowi korzeni.

Temperatura na gtebokosci 5 cm w
zaleznosci od rodzaju uprawy
uproszczonej.

6°C

8,5°C

Zatrzymywanie
ciepta

BRAK UPRAWA
UPRAWY PLYTKA

10°C

10,5°C

UPRAWA
PLUGIEM
DLUTOWYM

Zatrzymywanie
ciepta
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1. Wstep: wprowadzenie pojeC zwigzanych z uprawg uproszczona.
Terminologia

Uprawa bezorkowa — znana rowniez jako uprawa zerowa, to praktyka rolnicza polegajgca na sadzeniu/sianiu
bezposrednio w niewzruszonej glebie, bez uprzedniego orania lub wstepnej uprawy. Oznacza to, ze gleba pozostaje
nienaruszona z wyjatkiem wagskiej szczeliny w ktdéra umieszcza sie nasiona. Na powierzchni gleby pozostawia sie
maksymalng iloS¢ resztek (powyzej 70%). Cechy charakterystyczne: zachowanie struktury gleby, ograniczenie erozji i
zageszczenia oraz wspieranie rozwoju pozytecznych mikroorganizmow glebowych.

Uprawa pasowa (strip-till): Uprawa gleby odbywa sie w wagskich pasach, gdzie zostang zasiane nasiona. Reszta
gleby pozostaje nieruszana. Na powierzchni pola pozostaje powyzej 60% resztek pozniwnych, ktére pozostajg
pomiedzy waskimi uprawionymi pasami. Wymaga specjalistycznych maszyn.

Uprawa w mulcz (uproszczona) — rodzaj uprawy, w ktorej gleba jest przed siewem spulchniana ptytko na catej
powierzchni, ale wiekszos¢ resztek pozniwnych pozostaje na powierzchni jako Sciotka. Gleba jest uprawiona, ale nie
tak intensywnie jak w przypadku tradycyjnego orania, na powierzchni pola pozostaje ponad 30% resztek pozniwnych.
Cechy charakterystyczne: ogranicza erozje, poprawia retencje wody i dodaje materie organiczng, jednoczesnie
umozliwiajgc pewne spulchnienie gleby.

Uprawa intensywna lub tradycyjna — systemy uprawy, w ktérych pozostawia sie mniej niz 15% pokrywy resztek
pozniwnych. Polega na intensywnym odwracaniu gleby.



1. Wstep: wprowadzenie pojeC zwigzanych z uprawg uproszczona.
Terminologia

Uprawa konserwujgca — to ogdlne okreslenie praktyk rolniczych, ktore ograniczajg naruszenie gleby i utrzymuja resztki
pozniwne na powierzchni gleby w celu ochrony przed erozjg, poprawy zdrowia gleby i zachowania wilgotnosci. termin ogdlny
obejmujacy powyzsze systemy uprawy, ktore zachowujg 30% lub wiecej pokrywy resztek. Uprawa w mulcz i uprawa
bezorkowa to konkretne metody stosowane w ramach tej strategii, charakteryzujgce sie roznym stopniem naruszenia gleby i
sposobem postepowania z resztami pozniwnymi.

Uprawa ograniczona — systemy uprawy, ktére pozostawiajg 15-30% pokrywy resztek pozniwnych.

Udziat resztek pozniwnych na powierzchni gleby
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2 Przedstawienie budowy najczesciej wystepujgcych maszyn do gtebokiej uprawy bezorkowej, réznice
konstrukcyjne pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami. Charakterystyczne cechy konstrukcyjne wptywajgce na
jakos¢ prac
Maszyny do gtebokiej uprawy bezorkowej sg kluczowym elementem nowoczesnego rolnictwa, umozliwiajgc spulchnianie gleby
bez jej odwracania. Ponizej przedstawiam przeglad popularnych typéw i modeli dostepnych na polskim rynku

Gtebosz bezorkowy : Przeznaczony do spulchniania gleby do 60 cm gtebokosci bez jej odwracania. Technika pracy polega na
kruszeniu gleby przez nacisk powierzchnig zebdéw. !!!Gtebosze obrotowe!!!

Stupica moze by¢
rowniez prosta



2 Przedstawienie budowy najczesciej wystepujgcych maszyn do gtebokiej uprawy bezorkowej, réznice
konstrukcyjne pomiedzy poszczegodlnymi rozwigzaniami. Charakterystyczne cechy konstrukcyjne wptywajgce na
jakos¢ prac

Maszyny do gtebokiej uprawy bezorkowej sg kluczowym elementem nowoczesnego rolnictwa, umozliwiajgc spulchnianie gleby
bez jej odwracania. Ponizej przedstawiam przeglad popularnych typéw i modeli dostepnych na polskim rynku

Gtebosz bezorkowy : Przeznaczony do spulchniania gleby do 60 cm gtebokosci bez jej odwracania. Technika pracy polega na
kruszeniu gleby przez nacisk powierzchnig zebow. !!lGtebosze obrotowe!!!




2 Przedstawienie budowy najczesciej wystepujgcych maszyn do gtebokiej uprawy bezorkowej, réznice
konstrukcyjne pomiedzy poszczegolnymi rozwigzaniami.

Ptug dtutowy (ptug bezodktadnicowy):Przeznaczony do spulchniania gleby nawet do 65 cm gtebokosci. Z wygladu przypomina
gtebosz , lecz dodatkowo miesza glebe bez jej odwracania. Zostat zaprojektowany w celu poprawy struktury gleby w pionie oraz
na boki w strefie korzeni. Tylne waty pomagajg wprowadzac resztki pozniwne do wierzchniej warstwy ziemi, co zwieksza ilos¢
materii organicznej.

Ptug dtutowy, z widocznym dtutam | podcinaczami. Zasada pracy ptuga dtutowego podczas mieszania gleby.

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR 11



2 Przedstawienie budowy najczesciej wystepujgcych maszyn do gtebokiej uprawy bezorkowej, réznice
konstrukcyjne pomiedzy poszczegolnymi rozwigzaniami.

Spulczniacz gleby (podorywacz): wyposazony jest w zeby z ostrzami (z zabezpieczeniem srubowym/sprezynowym). Urzadzenia
najczesciej spulchniajg glebe na gtebokos¢ do 35 cm. Montowane sg zwykle przed agregatami uprawowymi lub siewnikami do
siewu bezposredniego.

Spulchniacz gleby. Zwykle prosta stupica i réznej szerokosci podcinacze. Podcinacze unoszg warstwe gleby, ktora jest
nastepnie kruszona i ugniatana przez waty doprawiajgce (widoczne w tle).

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR




2 Przedstawienie budowy najczesciej wystepujgcych maszyn do gtebokiej uprawy bezorkowej, réznice
konstrukcyjne pomiedzy poszczegolnymi rozwigzaniami.

Kultywator bezorkowy: maszyna w dziataniu podobna do spulchniacza. Przeznaczony jest do uprawy i doprawiania roli
wszystkich typow gleb. Za podstawowe zadanie ma wykonywanie podorywek do 15 cm. z podcinaczami, gtebokiego
spulchniania gleby: do 30 cm lub bez podcinaczy oraz do 40 cm na waskich dtutach.

Kultywator podorywkowy o fukowym ksztatcie stupicy.

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR 13



3 Przedstawienie budowy agregatéw do klasycznej i uproszczonej technologii uprawy gleby. Budowa i cel
stosowania pomiedzy poszczegdélnymi sekcjami agregatéw uprawowych ich rola w przygotowaniu gleby

Agregaty uprawowe, to maszyny tgczgce funkcje uprawy (doprawiania) gleby i siewu, umozliwiajgce wykonanie obu operac;ji
w jednym przejezdzie. Agregat uprawowo-siewny nie tylko przygotowuje glebe pod siew, ale i wysiewa dodatkowo materiat
siewny. tgczy w sobie zazwyczaj nastepujgce urzadzenia: kultywator, brone, siewnik pneumatyczny, a takze glebogryzarke.
Wazne, aby znalazto sie w nim narzedzie doprawiajgce glebe oraz wspomniany juz siewnik.

/
/{\ Klasyczny agregat uprawowo siewny.

Siew

Zamykanie redliny

Ugniatanie i
Wyrdéwnanie, struktura
gruzetkowata

Elementy wyrdwnujace, Ugniatanie Fogrowame
Spulchniajace do gtebokosci siewu wierzchniej "€@!1NY
warstwy gleby
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3 Przedstawienie budowy agregatéw do klasycznej i uproszczonej technologii uprawy gleby. Budowa i cel
stosowania pomiedzy poszczegdélnymi sekcjami agregatéw uprawowych ich rola w przygotowaniu gleby

Agregaty bezorkowe (inne nazwy: kultywator zebowy) — zeby sztywne (z dtutem i bocznymi lemieszami podcinajgcymi) z
zabezpieczeniem sprezynowym. W opcji z dfutem 5-8 cm szerokosci mozliwosc¢ spulchniania gleby na gtebokos¢ do 35 cm.
Gdy dotgczymy lemiesze boczne maksymalna gtebokos¢ pracy to 15 cm. W agregacie znajdujg sie rowniez rzad talerzy
wyréwnujacych oraz rozne typy watow (daszkowy , pierscieniowy , ceownikowy , teownikowy , spiralny, rurowy itp.)

Srodki ochrony

/

koto nawozenie gfeboka

nasiona siewnik ugniatanie usuniecie
i fai uprawa oy
brona UYgniatajace P resztek roslin
palcowa
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3 Przedstawienie budowy agregatéw do klasycznej i uproszczonej technologii uprawy gleby. Budowa i cel
stosowania pomiedzy poszczegdélnymi sekcjami agregatéw uprawowych ich rola w przygotowaniu gleby

Agregaty bezorkowe (inne nazwy: kultywator zebowy) — oczyszczanie Sciezki siewu:

P

1 -state urzgdzenia do oczyszczania rzedodw,

2- ptywajace redlice (talerze rzedowe)
3- redlice kombo

Rzad

srodki czyszczace nie  (@F%
powinny wnikaé¢ w

glebe

L e
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-~ Talerze rzedowe z zebami

rekina i paskami gtebokosci sg
bardzo skuteczne w
przypadku grubych
pozostatosci.

i

"@!
<
()

o

1//l "

w.

€

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR

16



4 Przedstawienie réznicy w budowie i funkcji elementéw pomiedzy maszynami do uprawy i siewu
tradycyjnego a maszynami do uprawy i siewu bezorkowgo (striptill, bezorkowej, uprawy uproszczonej).

Uprawa bezorkowa.

Wymaga wykonania kilku zabiegdw podczas jednego przejazdu, z mozliwie ograniczconym obszarem ingerencji w glebe. Zwykle
funkcjonalnie zestaw skfada sie z elementdw realizujgcych 4 operacje przedstawione na rysunku. W zaleznosci od wybrane;j
technologii (siew w mulcz, strip-till), rézna jest intensywnosc¢ zabiegéw (np. gtebokosc¢) | szerokos$¢ pracy narzedzia.

Tradycyjne systemy wykorzystujg wielokrotne przejazdy ciezkimi maszynami uprawowymi (ptugami, bronami,
kultywatorami) w celu doktadnego spulchnienia i napowietrzenia gleby, usuniecia chwastow i stworzenia dobrego podtoza
do siewu. Ptugi: Odwracajg i zakopujg resztki pozniwne i chwasty. Sg to wytrzymate narzedzia z odktadnicami i lemieszami
przeznaczonymi do ciecia, podnoszenia i odwracania gleby. Brony wirnikowe / talerzowe: rozbijajg grudy gleby i
wyrownujg pole. Elementy te sg przeznaczone do agresywnej uprawy gleby. Kultywatory: Posiadajg sprezynowe zeby lub
sztywne stupice do posredniego spulchniania i mieszania resztek pozniwnych.



5 Omoéwienie grup roslin, w uprawie ktéorych mozliwe jest stosownie uproszonych systeméw uprawy.

Prawie wszystkie gtdwne uprawy rzedowe mogg by¢ uprawiane przy uzyciu metod bezorkowych z odpowiednim
sprzetem, przygotowaniem pola i planowaniem ptodozmianu.

Zboza: Pszenica (jara i ozima), Kukurydza, Jeczmieri, Owies, Zyto, Pszenzyto.

Rosliny stragczkowe: soja - bardzo popularna w ptodozmianie bezorkowym, groch, soczewica, ciecierzyca, fasola.
Oleiste: rzepak, stonecznik, len.

Uprawy okrywowe: koniczyna, wyka, zycica, gryka, rzodkiewka (np. daikon), gorczyca.

Warzywa: dynie i kabaczki, ziemniaki (w niektdrych systemach z warstwami Sciotki lub uprawg pasowa), marchew i
buraki, stodka kukurydza, satata.

Byliny | uprawy specjalne: lucerna ,trawy pastwiskowe, rosliny pastewne, konopie przemystowe



6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Maszyny do uprawy i siewu tradycyjnego oraz bezorkowego réznig sie przede wszystkim sposobem przygotowania gleby
przed siewem oraz konstrukcjg i dziataniem samych maszyn.

Kluczowe roznice :

Maszyny do uprawy i siewu tradycyjnego :

- intensywna mechaniczna ingerencja w glebe,

- orka ptugiem jest podstawowym zabiegiem ( odwraca, spulchnia i napowietrza glebe )

- do uprawy wykorzystuje sie brony, kultywatory, agregaty uprawowe, siewniki .

Maszyny do uprawy i siewu bezorkowego :
- minimalizujg mechaniczng ingerencje w glebe, polegajg na jednoczesnym spulchnieniu waskich pasow gleby bezposrednio

przed siewem lub wykorzystaniu resztek pozniwnych jako okrywy ochronne;j.
- do uprawy wykorzystuje sie agregaty bezorkowe, brony talerzowe , gtebosze, kultywatory bezorkowe, siewniki bezorkowe.



6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Zasada pracy spulchniacze : spulchnienie lokalne lub powierzchniowe gleby: mocna budowa narzedzi doprawiajacych

R
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\\.. ' 4 : \""_' ’ &

Zadaniem stupicy jest umozliwienie
gtebokiego, PIONOWEGO
spulchniania gleby w strefie wzrostu
systemu korzeniowego.
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6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Samoostrzacy sie ,miecz” obrotowy o 180 stopni, ktérego zadaniem jest pionowe naciecie gleby bez jej mieszania. Jest to
bardzo wazne przy siewie burakow i kukurydzy poniewaz wilgotnosc gleby jest tak wysoka na wiosne, ze nie mozna tej
gleby wyciggnac¢ na powierzchnie.

Mozliwos¢ adaptacji podcinaczy

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR (deﬂektorow) 21



6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Elementy spulchniajgce

DLUTO STANDARD NAPAWANE WEGLIK SPIEKANY

45 mm
rzepak, soja

T .
zboza, rzepak, burak

80 mm
kukurydza, stonecznik

OBROTOWA
MIECZ STANDARD WEGLIK SPIEKANY OSLONA
SLUPICY

Diuto - proponujemy diuto standardowe wykonane z wysokowytrzymatej stali Strenx, diuto dodatkowo wzmocnione Obrot
napawaniem oraz diuto wykonane z weglika spiekanego. N rotowy
| samoostrzacy

Miecz - obraca sie o 180 stopni co zapewnia diuzsza Zywotnose,

REDLICA SIEWNA

Sekcja PS
Waskaredlica

rzepakowa5,5cm

Sekcja PS

Szerokaredlica
zbozowa32cm

Redlica siewna - unosi mulcz i resztki pozniwne co gwarantuje czyste foze siewne w przeciwieristwie do redlicy talerzowej.

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR 22



6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Elementy spulchniajace: rodzaj dtuta+ (skrzydetka, podcinacze , deflektory)

\ To jest to samo

0am =<

5am

12 cm

30 cm

Redlica LD

Redlica skrzydetkowa Skrzydia redlicy MulchMix Gleboko pracujace

TerraCut do plytkiey pracy skrzydia redlicy MulchiMix

. Plytkie podcinanie

. Plytkie podcinanie z mieszaniem resztek

. Mieszanie | dobre wiasciwosci ,wbijania sie” w glebe

. Glebsze spulchnianie oraz mieszanie, 500 kg

. Glebsze spulchnianie bez efektu mieszania i1 praca bez powstawania grud
. Rozcinanie gleby i unoszenie jej bez mieszania

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR



6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Elementy spulchniajace: rodzaj diuta+ (skrzydetka, podcinacze , deflektory) . Gtebsza uprawa wezszy element roboczy

\

To jest to samo

Vob

Szerokosc dtuta 320 250 1 50 80

mm

Gtebokos¢ pracy mm

100-350

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR 24



6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Aplikacja nawozow

Aplikator nawozu za tapg pozwalajacy umieszczac go na catej
gtebokosci roboczej od 0 cm do 35 cm. Dotarcie nawozu do
wilgotniejszych warstw gleby pozwala na jego rozpuszczenie
przez co szybciej nawodz jest dostepny dla roslin.

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR
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Talerze rozgarniajace- rozgarniecie resztek pozniwnych/mulczu/poplonu. Jest kilka konstrukgji
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6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Aplikacja nawozéw- rownomierne rozmieszczenie jednego lub dwdch rodzajow nawozéw na catym profilu gleby

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR
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6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Wysiew nasion: jezeli siewniki sg wyposazone w talerzowe redlice wysiewajgce, s3 w stanie wysiewac nasiona zarobwno
w tradycyjnym systemie uprawy, gdzie gleba przed siewem jest zaorana

i rowniez w bezorkowym systemie uprawy gdzie gleba przed siewem jest uprawiona za pomocg kultywatora, brony
talerzowej, lub nasiona sg wysiewane bezposrednio w Sciernisko.

Zdecydowanie redlica talerzowa jest w tym przypadku najwazniejszym czynnikiem determinujgcym siew. -

Standardowa sekcja talerzy uprawowych Sekcja talerzy do siewu bezposredniego

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR 28



6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i

odmianom roslin.

Wysiew nasion: Komponenty

« Redlice powinny cigé¢
pozostatosci i tamacé
powierzchnie gleby

Redlice nie powinny
pracowacd ponizej
gtebokosci siewu

,'/.f/ ’/'

Pojemnik na
nasiona

ISy
o 4
o g T

| 4

-k

..sb. eI R RCLIIEG 5 e g - ¥ . .-.-‘; [
i Talerze redlic
Zamykacz redliny o dociskajqceTaIerze Talerze
Koto ugniatajgce wysiewajace rozgarniajgce

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR 29



6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i

odmianom roslin.

Wysiew nasion: Komponenty: redlice

GtADKIE

REDLICE o gladkie) powierzchon | ostrey

REDLICE  z fatarrs serunkowym
coprowadzaja glebe z tydu. Sz one
ulubiomym rozwigzarnem wird
urytkowrikiw diugoterminowych

nieuprawisacy ziemi.

Banka

Redlice babelkowe otwierajs
szczeling. Zapewnajy doskanaly
penetraci gleby i cikcie resziek
pourswrych, ale =3 zalecane tylo w
glebach piaszcrystych

ub bardzo suchych glebach. Redlice
ie spowoduy zagesrozemne soan
bocznych w cigziach glebach
gliniastych i ilastych.

krawedzi 53 przeznaczone do cikcia
cisziich, twardych pozostalotci. Sq one
jednak podatne na powstawanie smug
na saanach boczrydh.

X J

Falisty

Pofalowane redlice tworza duwe
kawadk gleby i czesto
przeszkadzan w zamykaniu
wykopu. Wymagajs one réwniez
znacznie wickszego cidmenia do
dziatania,

REDLICE
_ PIGMIUR

Zeby

-

Redlice z zybkowanymi ostrzami sa

bardzo skuteczne w cigtu pazostalosci.

Zabkowana konstrukcja napedza obrit
ostrza, co skutkuje mniejszym
rozmazywaniem i lepszym pekaniem
scian boczrych

Pofaldowany z gladka
krawedzia

Faliste redlice z gladky krawedzis
dobrze tna, spulchniajs wyski pas
gleby | pomagay rediicy obracal
= w glebie.
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6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Wysiew nasion: Komponenty: wprowadzenie nasion do gleby

(=)

e — - o ! |
. T -'L"':"":m:;m—:y;;- "'*."

“#‘ - ~"|‘\»
-t ALY \
AL RN
RURKA NAWOZU \ A\ . ‘\ '
\ ‘_"‘.' ‘.'.‘ \ : ‘
& ALY
5 . ' l\\.“ ) '-. . . . o
 OSLONY PRZEWODOW NASIENNYC N Siewnik do uprawy tradycyjnej

W HES T BaSy .

~ PIGMiUR 31



6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Wysiew nasion-

Regulacja
docisku

Czujnik przeptywu

nasion Regulacja gtebokosci

(0-10cm)

Koto azurowe
doprawiajace
(opcja)

Wymiennaredlicarzepakowa
(szerokosc¢ siewu 4 cm)

Sekcjawysiewajaca Czajkowski PS

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR
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6 Przedstawienie r6zni¢ konstrukcyjnych maszyn uniwersalnych i dedykowanych réznym gatunkom i
odmianom roslin.

Wysiew nasion-

Regulacja gtebokosci

Regulacja
(0-10cm)

docisku

Czujnik przeptywu
nasion

Koto gumowe
doprawiajace

¢ \ (opcja)

Wymiennaredlicazbozowa
(szerokosc siewu 32 cm)

Sekcjawysiewajaca CzajkowskiPS

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR
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7 Przedstawienie systeméw ochrony roslin i zwalczania chwastéw w uprawach uproszczonych.

Ptodozmian: jako gtdwna technologia ochrony upraw:
Herbicydy: stosowanie roznych preparatow chemicznych w trakcie sezonu wegetacyjnego lub w kolejnych sezonach. ,Ma
to na celu zapobiezenie rozwojowi odpornosci chemicznej na konkretne »miejsca dziatania« .
Rosliny okrywowe: Zapobiega wzrostowi chwastéw pomiedzy okresami wegetac;ji
Zwalczanie mechaniczne: stosowanie mechanicznych narzedzi do zwalczania chwastow oferuje znaczng przewage w
porownaniu z innymi metodami Nawet w przypadku stosowania roslin okrywowych w rolnictwie ekologicznym, uzycie
mechanicznych narzedzi do zwalczania chwastow jest bardzo skuteczne, a kazde z nich odgrywa wazng role w
gospodarstwie.
Urzadzenia/maszyny:  Pielniki zebate
Glebogryzarki
Kultywatory
Palniki do chwastéw
Elektryczne zwalczanie chwastéw: najlepiej sprawdzaja sie jako dorazne rozwigzanie problemu
chwastow, ktéry wymknat sie spod kontroli



7 Przedstawienie systeméw ochrony roslin i zwalczania chwastéw w uprawach uproszczonych.

Zwalczanie mechaniczne: stosowanie mechanicznych narzedzi do zwalczania chwastow oferuje znaczng przewage w
porownaniu z innymi metodami Nawet w przypadku stosowania roslin okrywowych w rolnictwie ekologicznym, uzycie
mechanicznych narzedzi do zwalczania chwastow jest bardzo skuteczne, a kazde z nich odgrywa wazng role w
gospodarstwie.
Urzadzenia/maszyny:  Pielniki zebate
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8 Adaptacja klasycznych maszyn rolniczych do technologii upraw uproszczonych.

Praktycznie wszystkie urzadzenia klasycznie wykorzystywane w uprawie klasycznej (poza ptugiem?) mozna adaptowac do
wymagan upraw uproszczonych. Wymagajg w wiekszosci przypadkdw wzmocnienia konstrukgji.

0 cm —

5am

12 cm

30 cm

Redlica skrzydetkowa Skrzydia redlicy MulchMix

TerraCut do plytkiej pracy

Piytkie podcinanie

Plytkie podcinanie z mieszaniem resztek

Mieszanie | dobre wiasciwosci ,wbijania sie” w glebe

Glebsze spulchnianie oraz mieszanie, 500 kg

Glebsze spulchnianie bez efektu mieszania i praca bez powstawania grud
Rozcinanie gleby i unoszenie jej bez mieszania

Adam Ekielski, SGGW, PIGMiUR 36



Dziekuje
Za uwage
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